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Avancerad ytbehandling med termisk sprutning

Per Andersson
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VAD AR TERMISK SPRUTNING?

Termisk sprutning ar en ytbelaggningsmetod dar avsikten ar att
reparera eller forbattra en detaljs ytegenskaper genom
pasprutning av smalt material

Radda felberabetade ytor
Oka slitstyrkan vid reparation och nytillverkning
Skydda mot termisk paverkan

Elekirisk isolation/ledning
FriktionshGjande/sankande belaggnlngar
Korrosionsskydd >
Inskavningsbara skikt
Ersatta forslitet gods
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Stronger with..

Principen for termisk sprutning
i _ | !
Tillsatsmaterial | Smiltzon | Strale Skikt |
| | i
® Trad eller | ® Gaslaga i |
pulver | @® Ljusbage |
® Metaller ! ® Plasma !
® Keramer ! E
® Karbider ! |
® Plaster |
|
!
|
| Sprutavstand -
4 >
I
E Arbetsstycke —»
F 70°-150°C :

Castolin | Futectic
Futectic |Gastolin



_ i
Kallsprutning Castolin Eutectic

N Strukturen hos ett sprutat skikt bestar av tillplattade partiklar “pannkakor”
N Maxtemperaturen &r 150°C

Skikt
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Castolin Eutectic

Stronger with..
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Bindmekanismer Castolin Eutectic

l Mekanisk bindning. Uppstar da den smaélta partikeln traffar den
uppruggade ytan hos grundmaterialet och "krymper” fast.

l Fysikalisk bindning. Da grundmaterialets ar fullstdndigt rent
och fritt fran fukt far skiktet en battre vidhaftning pa grund av

Van Der Waals krafter som uppstar pa molekylar niva

l Metallurgisk bindning. Mikrosmaltning, diffusion och bildandet
av intermetalliska faser mellan sprutmaterial och grundmaterial

¥ Kohesionen vilket &r den inre bindningen mellan partiklarna
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SprutmetOder Castolin Eutectic

Ljusbagsprutning HVOF

|

Flamsprutning Plasmaspr'utning Varmsprutning
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Tillsatsmaterial

Stronger with..

Castolin Eutectic

- Ljusbagssprutning
* Flamsprutning

* Flamsprutning

- HVOF

* Plasmasprutning

« Varmsprutning

trad
trad
pulver
pulver
pulver
pulver
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Sprutprinciper ovrolin cutactic

KALLSPRUTNING — max 150 grader under sprutning

l Max. temperatur pa objektet c:a 150°C

N Ingen deformation eller strukturomvandling
l Skiktet ej homogent, c:a 3,5 — 7,0 % porositet
N Bindhallfasthet, 15 - 50 MPa

« VARMSPRUTNING - skiktet smalts in vid 1050 grader

Risk for deformation och
strukturomvandling

Skiktet ar homogent, c:a 0 % porositet
Bindhallfasthet, ca 400 MPa

Castolin | Futectic
Futectic |Gastolin



Stronger with..

Termisk Sprutning Castolin Eutectic

KALLSPRUTNINGSMETODER

 Ljusbagssprutning

* Flamsprutning

 HVOF, hoghastighetsflamsprutning
* Plasmasprutning




Ljusbagsprutning

Stronger with..

Castolin Eutectic

Kannetecken

« Sprutar mycket material pa kort tid
 Laga driftskostnader

 Lag investeringskostnad

- Latt att anvanda

« Litet underhall
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Ljusbégsprutning Cas.t;.olin Eutectic

Y

Wine 3
wire 2
Temperatur i ljusbagen: ca 6000 C
Kapacitet: 2,5-35 kg/h beroende pa tillsatsmaterialet
Partikelhastighet: 150-200 m/s
Tillsatsmaterial: Metaller, metallegeringar och rértrad
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Korrosionsskydd pa brokonstruktioner ' — e

Stora ytor kan snabbt och enkelt
sprutas med ljusbagsprutning
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Skydd mot virme och slitage i LB ugn |~ e s

Skydd mot varme och
slitage

Att belagga stora ytor med
ljusbagsprutning ger ofta en
mycket god ekonomi
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Flaktblad

 Flaktbladen ar utsatta for
ett hogt erosivt slitage
ofta i kombination med
hoga temperaturer

« Genom ljusbagsprutning
kan bade nya och slitha
blad fa ett nyit liv

* Valet av skiktmaterial ar
beroende pa typ och
partikelstorlek pa de
slitande partiklarna
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Lagerlagen/kolvstanger

Ni/Al + 13 % kromstal, ateruppbyggnad och skydd mot slitage
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Upprullningsvals inom pappersindustrin..... .. =N
Okad friktion genom sprutning med NiAl+WC peeenn furee
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Korrosion och slitage utsatta omraden | = o e
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InVéndig sprutning med Ians Castolin Eutectic
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Stronger with..

Castolin Eutectic

Exempel pa tillsatsmaterial

Homogena tradar Rortradar

Kolstal FeCrB-legering ~ 950 HV (5
Kromstal FeCrTiSiMn ~ 850 HV 4
Rostfria stal FeCrCMn ~ 640 HV (4
Nickel/krom-legeringar NiCrAl ~ 240 HV (5
Tennbrons NiAIMo ~ 200 HV 4
Aluminiumbrons Co-bas ~ 460 HV (5

Zink Ni-bas+WC 50% ~ 590 HV ;5 + WC
Aluminium
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Ljusbagsprutning - utrustningar
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Flamsprutning Castolin Eutectic

Flamtemperatur: 3100 c

Kapacitet: 2 - 16 kg/h beroende pa tillsatsmaterial
Partikelhastighet: 35-100 m/s

Tillsatsmaterial: Metaller, metallegeringar, plaster och keramer
Ljudniva: 70 - 80 dB (A)
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Flamsprutning med pulver
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Sded mot Vérme ZrOZ-CaO T Castolin Eutectic
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Flamsprutning Castolin Eutectic

Belaggning av lagerlage med kromstal

Belaggning av tathingslage med keramik
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Sprutning av invandigt lagerhus
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Pannsprutningar Castolin Eutectic
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Stronger with..

Exempel pa tillsatsmaterial e e
Metallegeringar

M Nickel-legeringar 170 - 450 HV 0,3

M Jarn-legeringar 220 - 400 HV 0,3

l Koppar-legeringar (bronser) 110 - 210 HV 0,3
Keramer

N Aluminiumoxid 1950 HV 0,1

M Kromoxid 2400 HV 0,1

M Zirkoniumdioxid 700 HV 0,1
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Varmsprutning | Castolin Eutectic
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Val av material

Ordinart Ni Cr B Si skikt Forstarkt skikt
med karbider

Grundmaterial Grundmaterial

Icke poros belaggning, Detaljen sintras vid 1050°C

Homogen mikrostruktur
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Hérdbeléggning aVv knivar med WC T N astolin Eutectic
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Stronger with..
Eutalloy RW
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Exempel pa tillsatsmaterial

Tillsatsmaterialen innehaller B och Si

l Nickel/krom-legeringar 20 - 61 HRC
l Nickel/krom-legeringar +WC 60 HRC + WC
¥ Kobolt/nickel/krom-legeringar 50 HRC

l Kobolt/nickel/’krom-legeringar +WC 50 HRC + WC
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Energikostnader L e
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Kapacitet
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Stronger with..

Termisk Sprutning - Fbrdelar Castolin Eutectic

- Hog verkningsgrad

- Lag temperaturpaverkan pa grundmaterialet

- Gar att spruta tjocka skikt

- Manga sprutmetoder har laga investeringskostnader
- Utrustningen ar relativt billig i inkop

- Latt att transportera vid sprutning “off site”

- Mojlighet att skapa nya legeringar

- Snabb metod som ger korta stopptider

- Ger ofta battre egenskaper an grundmaterialet
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